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Περίγραμμα Εργασίας
• Παρουσιάζεται μια πρωτότυπη και πλήρης μεθοδολογία για χρήση/αξιοποίηση

Θεματικών Ταξινομιών (ΘΤ) σε Αποθετήρια ανοικτού ψηφιακού εκπαιδευτικού
περιεχομένου/υλικού (πχ. εκπαιδευτικών εγχειριδίων).

• Συγκεκριμένα, παρέχεται παράδειγμα εφαρμογής της μεθόδου στη δίγλωσση
(bilingual) ΘΤ του συνόλου των επιστημονικών πεδίων του ΚΑΛΛΙΠΟΥ, καθώς και
ενδεικτικά αποτελέσματα αναζήτησης στο Αποθετήριο ΚΑΛΛΙΠΟΣ - Ανοικτά
ακαδημαϊκά ηλεκτρονικά συγγράμματα.

• Παράλληλα, εκτίθενται και οι -ελεύθερα διαθέσιμες- σχετικές διαδικτυακές
(web-based) υπηρεσίες που έχουν αναπτυχθεί (πχ. το ως άνω δίγλωσσο Λεξικό του
ΚΑΛΛΙΠΟΥ οργανωμένο σε εύχρηστη μορφή SKOS / Simple Knowledge
Organization System), οι οποίες συμβάλλουν στην εύρεση εκπαιδευτικού
περιεχομένου/υλικού θεματικά συναφούς προς συγκεκριμένο μάθημα ή βιβλίο,
με αφετηρία την αναλυτική περιγραφή του μαθήματος ή/και τον Πίνακα
Περιεχομένων του βιβλίου.
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Οδικός χάρτης Παρουσίασης
• Γενικό συγκείμενο (context)

• Μέθοδοι αναζήτησης τεκμηρίων (κυρίως βιβλίων)

• Θεματικές Ταξινομίες – ΘΤ (Subject Taxonomies – ST)

• Ιεραρχικά δεδομένα vs Διασυνδεδεμένα δεδομένα

• Η ΘΤ ΚΑΛΛΙΠΟΣ (Κατάλογος Θεματικών Όρων / ΚΘΟ)

• Το Αποθετήριο Ανοικτών Εκπαιδευτικών Πόρων ΚΑΛΛΙΠΟΣ

• Τεχνικές αναζήτησης σε Αποθετήρια βιβλίων με χρήση ΘΤ

• (Αυτόματη) Ιεραρχική Ταξινόμηση [με χρήση εργαλείων Μηχανικής Μάθησης 
(ΜΜ)]

• Συμπεράσματα
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Πλαίσιο αναφοράς 
Αναγκαιότητα - Πρόβλημα προς διερεύνηση/επίλυση

• Aναζήτηση/Εύρεση μαθησιακού περιεχομένου/υλικού, κατάλληλου για συγκεκριμένη
εκπαιδευτική δραστηριότητα (πανεπιστημιακό μάθημα, πρόγραμμα εντατικής εκπαίδευσης,
πρόγραμμα συνεχιζόμενης εκπαίδευσης) στο Διαδίκτυο=σημαντική πρόκληση για
εκπαιδευτικούς/διδάσκοντες, καθώς και για εκπαιδευομένους/διδασκομένους.

Υφιστάμενη κατάσταση

• Χρήση γενικών μηχανών αναζήτησης (search engines), όπως Google, Yahoo κοκ., ή/και πιο
προηγμένων εργαλείων Τεχνητής Νοημοσύνης, όπως ChatGPT κοκ.

Επιδιωκόμενος/επιθυμητός στόχος

• Στοχευμένη αναζήτηση μέσα σε συγκεκριμένες και περισσότερο εξειδικευμένες
εκπαιδευτικές/επιστημονικές συλλογές (βιβλίων, άρθρων, άλλων μαθησιακών αντικειμένων),
στις οποίες εργαλεία γενικής χρήσης δεν μπορούν να εισχωρήσουν χωρίς κατάλληλη
προσαρμογή και εκπαίδευση.

• Αυτόματη ιεραρχική ταξινόμηση βιβλίων με τεχνικές ΜΜ (αντικείμενο έρευνας από
ΚΑΛΛΙΠΟ). ELOER 2025 - Μήτρου Νικόλαος, Κουτσιλέου Σταματίνα 429/3/2025



Τα τεκμήρια περιέχουν αναφορές σε άλλα 
τεκμήρια

Tα τεκμήρια σημειώνονται με keywords.
Όταν οι λέξεις-κλειδιά επιλέγονται από 

ελεγχόμενα λεξιλόγια, απλά ή ιεραρχικά,
η  ακρίβεια της αναζήτησης αυξάνει

ει
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ds

{Λεξιλόγια, απλά ή ιεραρχικά}

ML - AI

Latent Semantic Indexing (LSI)
Word Embeddings 

(Word2Vec, BERT, …)
Neural Networks

• Αναζήτηση μέσω αναφορών
(citation-based)

• Αναζήτηση με λέξεις-κλειδιά 
(keyword-based)

• Αναζήτηση βασισμένη 
στη Μηχανική Μάθηση (ML)
και την Τεχνητή Νοημοσύνη (ΑΙ) 
(AI-based)

• Θεματική αναζήτηση
(subject-based)

Αναζητώντας (συναφές) εκπαιδευτικό περιεχόμενο/υλικό 

Μέθοδοι αναζήτησης

Ει
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{Θεματικές Ταξινομίες}

Θεματική ταξινόμηση & αναζήτηση

Τα τεκμήρια ταξινομούνται με βάση συγκεκριμένη 
Θεματική Ταξινομία και η αναζήτηση γίνεται με 

πλοήγηση στο δένδρο της ταξινομίας

...
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Ελεγχόμενα Ιεραρχικά Θεματικά Λεξιλόγια
 Θεματικές Ταξινομίες (ΘΤ)

• Ελεγχόμενα: προκαθορισμένα σύνολα όρων με συγκεκριμένη σημασία
(predefined set of terms with specific meaning)

• Ιεραρχικά: κατηγορίες – υποκατηγορίες θεμάτων (topics – subtopics), 
ευρύτερο – στενότερο (broader – narrower)

(παρόμοια με τον τρόπο εκείνο με τον οποίο ο ανθρώπινος νους οργανώνει τη γνώση)

• Τα δύο επικρατέστερα Συστήματα Οργάνωσης (ταξινόμησης) της Γνώσης
που χρησιμοποιούνται από Βιβλιοθήκες διεθνώς:

• Θεματικές Επικεφαλίδες Βιβλιοθήκης του Κογκρέσου / Library of Congress Subject 
Headings (LCSH)

• Δεκαδική Ταξινόμηση Dewey / Dewey Decimal Classification (DDC)

• ΘΤ επιστημονικών πεδίων (field-specific taxonomies)
• AGROVOC (Agriculture, Forestry, Fisheries, Food)
• MeSH (Medical Subject Headings)
• Broad fields of education in ISCED-F 2013 

(International Standard Classification of Education, UNESCO)
• Σύγχρονες προσεγγίσεις  >>> (επόμενο)

ELOER 2025 - Μήτρου Νικόλαος, Κουτσιλέου Σταματίνα 629/3/2025



Από τα Ιεραρχικά στα Διασυνδεδεμένα δεδομένα
Ευρύτερο-στενότερο

(is part of)
SCIENCE & TECHNOLOGY

MATHEMATICS
ENGINEERING &

TECHNOLOGY

FINITE FIELDS

NUMBER
THEORY

GENERAL
ALGEBRA

TELE-
COMMUNICATIONSCRYPTOGRAPHIC

SYSTEMS

DIGITAL
COMMUNICATIONS

+ δια-κομβικές αναφορές 
(cross-references)

FINITE FIELDS

CRYPTOGRAPHIC
SYSTEMS

DILITAL
COMMUNICATION

MATHEMATICS
ENGINEERING &

TECHNOLOGY

NM
SCHOOL OF ECE

@ NTUA

belongs to
PERSON

is a

Πολλές συσχετίσεις (mesh)

… αλλά ελεγχόμενες, για την αποφυγή 
ασάφειας (domain name-spaces)
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Κατάλογος Θεματικών Όρων (ΚΘΟ) Δράσης ΚΑΛΛΙΠΟΣ

ELOER 2025 - Μήτρου Νικόλαος, Κουτσιλέου Σταματίνα
829/3/2025

https://kallipos.gr/wp-content/uploads/2023/10/KALLIPOS-Subject_Terms_Catalogue.pdf.
https://kallipos.gr/wp-content/uploads/2023/03/Προσάρτημα_II-Επιστημονικές_Κατηγορίες.pdf



Λεξικό Θεματικών Όρων Έργου ΚΑΛΛΙΠΟΣ+
(on-line)
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Ταυτότητα Δράσης/Έργου ΚΑΛΛΙΠΟΣ

ELOER 2025 - Μήτρου Νικόλαος, Κουτσιλέου Σταματίνα 1029/3/2025

• Δημιουργία ηλεκτρονικών βιβλίων ελεύθερης πρόσβασης, διαθέσιμων με ανοικτές 
άδειες χρήσης (Creative Commons – CC licenses)

• Χρήση των ανοικτών συγγραμμάτων σε όλους τους κύκλους Τριτοβάθμιας και Μετα-
τριτοβάθμιας εκπαίδευσης (και όχι μόνο)

• Προπτυχιακής
• Μεταπτυχιακής
• Συνεχιζόμενης / Διά Βίου Μάθησης
• Αυτο-εκπαίδευσης

• Εθνικής κλίμακας - συμμετέχουν όλα τα Ιδρύματα, σε όλα τα επιστημονικά πεδία

• Με ένα από τα μεγαλύτερα Αποθετήρια ανοικτών ψηφιακών συγγραμμάτων

(open textbooks) διεθνώς: 1059 βιβλία (στιγμιότυπο 31-03-25, με προοπτική 
ανάρτησης 1100 περίπου)

• Ιστοσελίδες Έργου/Αποθετηρίου: https://kallipos.gr/, https://repository.kallipos.gr/



Ταυτότητα Δράσης/Έργου ΚΑΛΛΙΠΟΣ (συνέχεια)
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• 1ο στάδιο (2013-2015) – Δράση ΚΑΛΛΙΠΟΣ (ΕΣΠΑ) 
• 513 βιβλία
• Σε συνεχή χρήση από το 2016

• 2ο στάδιο (τρέχον) – Έργο ΚΑΛΛΙΠΟΣ+ (2020-2025) (ΠΔΕ, ΕΠΑ)
• 584 ολοκληρωμένα, από τα οποία τα 510 ήδη αναρτημένα (στιγμιότυπο 06-12-24)
• Σε στάδιο ολοκλήρωσης άλλα 100, περίπου

Βιβλία 2ου σταδίου
Mathematics & Computer Sc. (95)

Natural Sc. & Agriculture (88)

Engineering & Technology (114)

Medicine & Life Sc. (71)

Law & Social Sc. (129)

Humanities & Arts (198)

95
88

114
71

129

198



Οι Θεματικές Ταξινομίες στην ταξινόμηση 
(classification) και αναζήτηση (search) βιβλίων
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Θεματικά μεταδεδομένα και πλοήγηση (browse) στο 
Αποθετήριο ΚΑΛΛΙΠΟΣ
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Σύνδεση ΘΤ ΚΑΛΛΙΠΟΥ με Αποθετήριο ΚΑΛΛΙΠΟΣ 
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Η Θεματική Ταξινομία του ΚΑΛΛΙΠΟΥ σε εύχρηστη μορφή SKOS και η σύνδεσή της με το Αποθετήριο 
ΚΑΛΛΙΠΟΣ



Άλλα παραδείγματα Θεματικής Ταξινόμησης
DESTATIS taxonomy Χρησιμοποιείται στο OERSI

(https://oersi.org/resources)
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Συσχέτιση Μαθημάτων και Συγγραμμάτων

Περιγραφή
Μαθήματος,

Πίνακας 
Περιεχομένων,

…

Αυτόματη
Ταξινόμηση ΘΕΜΑΤΑ

Αποθετήριο

Συναφή ΘΕΜΑΤΑ

Συνιστώμενα 
βιβλία Ταξινομημένα βιβλία

ανά ΘΕΜΑ

1η Μέθοδος
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2η Μέθοδος

Αυτόματη
ΤαξινόμησηΘΕΜΑΤΑ

Αταξινόμητα 
βιβλία
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(root)

level 2

level 3

level 1

66
%

25 
%

9
%

97
%

76 
%

24 
%

ΟΛΑ τα ΘΕΜΑΤΑ

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ &
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ

ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 
& ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ

3 
%

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

level 4 76
%

6 
%

13 
%

5 
%

ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΑ ΣΩΜΑΤΑ
& ΜΕΤΑΘ. ΔΑΚΤΥΛΙΟΙ

ΘΕΩΡΙΑ
ΑΡΙΘΜΩΝ

ΑΛΛΑ

ΘΕΩΡΙΑ ΣΩΜΑΤΩΝ
& ΠΟΛΥΩΝΥΜΩΝ ΑΛΛΑ

ΑΛΛΑ
ΜΗΧΑΝΙΙΚΗ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ

ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ

25
%

19 
%

6 
%

50 
%

ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ-
ΣΥΜΠΙΕΣΗ

ΠΗΓΗΣ

ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ
ΔΙΑΥΛΟΥ

ΨΗΦΙΑΚΕΣ
ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΑΛΛΑ

27
%

14 
%

31 
%

28 
%

ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ
ΘΕΩΡΙΑ

ΑΡΙΘΜΩΝ

ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΗΣ
ΘΕΩΡΙΑ

ΑΡΙΘΜΩΝ
ΑΛΛΑ

level 5

ΜΕΤΑΘΕΤΙΚΗ
ΑΛΓΕΒΡΑ

Παράδειγμα θεματικής συσχέτισης Μαθήματος με συναφή 
Συγγράμματα Αποθετηρίου ΚΑΛΛΙΠΟΣ

…
Βρέθηκαν 10 βιβλία

…
Βρέθηκαν 5 βιβλία

Δεν βρέθηκαν βιβλία
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Μάθημα: Θεωρία Αριθμών & 
Πεπερασμένα Σώματα με Εφαρμογές 
στις Ψηφ. Επικοιν. & Κωδικοποίηση

ΜΕΡΟΣ Α: Μαθηματικό Υπόβαθρο
ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΗΣ ΘΕΩΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ
ΑΚΟΛΟΥΘΙΕΣ ΚΑΙ ΣΥΝΟΛΑ
ΑΛΓΕΒΡΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ
ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΑ ΣΩΜΑΤΑ
(ΑΝΤΙ)ΜΕΤΑΘΕΤΙΚΟΙ ΔΑΚΤΥΛΙΟΙ
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΑΡΙΘΜΩΝ

ΜΕΡΟΣ Β: Εφαρμογές στις Ψηφιακές 
Επικοινωνίες και την Κωδικοποίηση
ΨΗΦΙΑΚΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ
ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΠΗΓΗΣ
ΣΥΜΠΙΕΣΗ
ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗΣΗ ΔΙΑΥΛΟΥ
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Παραπομπές σε διαδικτυακές (on-line) υπηρεσίες

• Υπηρεσία Θεματικού Λεξικού ΚΑΛΛΙΠΟΥ
http://skosmos.cn.ntua.gr/Skosmos/kallipos/en/page/1

• Υπηρεσία Ιεραρχικής Θεματικής Ταξινόμησης
http://skosmos.cn.ntua.gr/hmc-web/hmc-dashboard.html
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Συμπεράσματα

• Η χρήση ιεραρχικών ελεγχόμενων λεξιλογίων θεματικών όρων (hierarchical
controlled vocabularies of subject terms) στην ταξινόμηση και την αναζήτηση
σε Αποθετήρια ψηφιακού εκπαιδευτικού περιεχομένου/υλικού μπορεί να
αυξήσει σημαντικά την ακρίβεια (precision) και την ανάκληση (recall) στα
αποτελέσματα.

• Θεματικές Ταξινομίες σε ιεραρχική μορφή μπορούν να συνδεθούν με Αποθετήρια
για τη θεματική ταξινόμηση‧Αντιστρέφοντας τη σχέση «θέματα ανά βιβλίο»
λαμβάνουμε τον κατάλογο «βιβλία ανά θέμα».

• Με τον ίδιο τρόπο, δλδ. ταξινομώντας ένα μάθημα ή πρόγραμμα σπουδών στους
κόμβους μιας ιεραρχίας θεματικών όρων, μπορούμε να εντοπίσουμε βιβλία
θεματικά συναφή προς το μάθημα.

• Προκλήσεις (για περαιτέρω διερεύνηση):
• Ενημέρωση/Επικαιροποίηση και εμπλουτισμός του θεματικού λεξιλογίου με αυτόματες

μεθόδους
• Προσδιορισμός του βαθμού συνάφειας μεταξύ βιβλίων ή/και μαθημάτων, με αξιοποίηση

των θεματικών βαρών σε κάθε επίπεδο της θεματικής ιεραρχίας
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Βιβλιογραφία (ενδεικτ. σχετικές δημοσιεύσεις)
• Makris, N., & Mitrou, N. (2023). Multisubject Analysis and Classification of Books and Book

Collections, Based on a Subject Term Vocabulary and the Latent Dirichlet Allocation. IEEE Access,
11, 120881-120898. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3326722

• Makris, N., Koutsileou, S., & Mitrou, N. (2024). Multisubject classification of books and book
collections based on multilingual subject-term vocabularies. Στο Μ. Farmanbar, M. Tzamtzi, Α.Κ.
Verma & Α. Chakravorty (Επιμ.), Springer 2nd International Conference on Frontiers of Artificial
Intelligence, Ethics, and Multidisciplinary Applications (FAIEMA), October 1–2, 2024, Athens, Greece.
https://www.faiema.org/2024

• Mitrou, N., & Koutsileou, S. (2022). KALLIPOS: The Project that is shaping the OER landscape in
Greece. Στο G. Ubachs, S. Meuleman, & A. Antonaci (Επιμ.), Digital Reset: European Universities
Transforming for a Changing World: Proceedings of the Innovating Higher Education Conference 2022
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